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1 GENEL

1.1 GIRIS

Bu projenin adi “BOTAS DOGAL GAZ TELEKOMUNIKASYON SISTEMLERININ BIRLESTIRILEREK IKI
AYRI YONETIM SISTEMINE ALINMASI PROJESI” dir.

1.2 Bu proje teknik sartnamesi ile BOTAS in Tiirkiye genelindeki muhtelif cografi bolgelerde isletmekte oldugu yiiksek
basinca sahip dogal gaz boru hatlar1 giizergahlar1 boyunca bulunan istasyonlarda farkli zamanlarda kurulan ve 3 ayri
yOnetim sistemi iizerinden isletilmekte bulunan Dogal Gaz Telekom Sistemininin optimizasyonu yapilacaktir.

1.3 KISALTMALAR

ADM  Add Drop Multiplex
NMS  Network Management System

OMS  Optical Management System

1.4 TANIMLAR

“jdare”, BOTAS, Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S.

“Yiiklenici™, ihalesi yazili olarak Isveren tarafindan kabul edilen firma olup, Miiteahhit anlamindadir.
“NMS” , Alcatel Firmasi tarafindan kurulmus olan NM ve RM serverlardan olusan Network Y&netim Sistemi
“OMS-17, Alcatel Firmasi tarafindan kurulmus olan 11.2 versiyon OMS (Network Yonetim Sistemi)

“QMS-2", Karel Firmasi tarfindan kurulmus olan 14.2 versiyon OMS (Network Yonetim Sistemi)

—
h

KAPSAM

Dogal Gaz Telekom Sistemini kapsamindaki tamami Nokia (Alcatel) marka SDH ekipmanlarinin yonetildigi NMS
(NM+RM), OMS-1 ve OMS-2 olmak iizere farkli sunucular iizerinde ¢alismakta olan 3 ayri1 yonetim siteminin, NMS Y 6netim
Sisteminin kapatilarak ekipmanlarm 2 yonetim siteminde toplanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda NMS (NM+RM),
tarafindan yonetilen yaklasik 219 sahadaki SDH ekipmanlarmin denetiminin, bir kisminin Alcatel tarafindan kurulan OMS-1
(versiyon 11.2) server’a, bir kisminin da KAREL tarafindan kurulan OMS-2 (versiyon 14.2) Server’a taginarak NMS yo6netim
sisteminin devre dist birakilarak tiim Network’iin 2 adet OMS server tarafindan yonetilmesi saglanacaktir. Adetler bu sartname
ekinde paylasilan giizergah ¢izimlerinde belirtilmistir. Ayrica bu proje kapsaminda OMS-1 tarafindan yonetilen 39 adet sahada

calismakta olan ekipmanin denetiminin KAREL firmasi tarafindan kurulan OMS-2 server’a aktarilarak Yo6netim sistemleri

optimize edilecektir.

2 MEVCUT YONETIM SiSTEMI YAPISI

BOTAS Dogal Gaz Isletme ve Piyasa Islemleri Bolge Miidiirliigii tarafindan isletilen mevcut Telekom altyapisinda
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SDH, Ethernet Switch, Gii¢ Kaynaklari sistemlerinden olusmaktadir. Bu sistemlerin bir biri ile haberlesme altyapisi da fiber
optik kablo lizerinden yapilmaktadir. Fiber optik kablolar 48 ve 24 elyafli olmak tizere tesis edilmistir.

Dogal Gaz Telekomiinikasyon Sistemi, Ankara / Yapracik’ta bulunan 3 farkli yonetim Sistemi iizerinden
yonetilmektedir. Bu yonetim sistemleri;

e “BOTAS Telekomiinikasyon Sistemleri 1. Genisletme ve Entegrasyon Projesi” kapsaminda ALCATEL
tarafindan kurulmus bulunan 219 saha olup tamami SDH (1662 ve 1642) sahalaridir. Ekipmanlar NMS (NM
+ RM) Yonetim Sistemi vasitasiyla yonetilmektedir.

e “BOTAS Telekomiinikasyon Sistemleri 2. Genisletme ve Entegrasyon Projesi™ kapsaminda ALCATEL
tarafindan kurulmus bulunan Alcatel SDH ekipmanlart Alcatel OMS (versiyon 11.2) tarafindan
yonetilmektedir.

o  “BOTAS Telekomiinikasyon Sistemleri 3. Genisletme ve Entegrasyon Isi Projesi” kapsaminda KAREL
firmasi tarafindan kurulmus bulunan 131 adet Nokia SDH ekipmanlari Nokia OMS (versiyon 14.2) Yo6netim
Sistemleri tarafindan yonetilmektedir. Yapilmasi talep edilen yeni altyapr baglantisi EK-1’de belirtilen

topolojiye uygun olarak tesis edilecektir.

S6z konusu Ydonetim Sistemlerine ait versiyon bilgileri agagida siralanmistir:
» 2009 Yilinda Kurulmus bulunan NMS Yo&netim Sistemi. Bu yonetim Sistemi RM ve NM olmak {izere 2
farkli Yonetim Sisteminden Olusmaktadir.
NM Yazilim versiyon: 7.4.4
RM Yazilim versiyon : 7.4.9
» 2014 yihinda kurulan ALCATEL OMS Yd&netim Sistemi.
OMS-1 Yazilim versiyonu: 11.2
> 2019 yilinda KAREL tarafindan kurulan OMS Yoénetim Sistemi. Bu yonetim Sistemi NOKIA (Alcatel)
markadir.

OMS-2 Yazilim versiyonu:14.2

3 DETAY TASARIM
Sozlesmenin imzalanmasim miiteakip bir(1) ay igerisinde Yiiklenici tarafindan detay tasarim ¢alismalar1 yapilacak ve
bu calismalar Idare’nin onayina sunulacaktir. Detay Tasarim, temel olarak uygulama projesi kapsaminda yapilarak, proje
kapsaminda yapilacak tiim is kalemleri ile ilgili plan ve projeleri icerecek, yapilacak isler ve ¢oziimler detayl sekilde
tariflenecek olup iceriginde yalnizca bunlarla sinirli kalmamak sartiyla en azindan asagidaki hususlari kapsayacaktir:
e  Haberlesme cihazlarimin birbirleriyle olan baglantilari (Atlamali ve Ring Topolojileri)
e  Ethernet ve varsa 34 Mbps / 2 Mbps kanal Planlari

e Daha sonra revizyona tabi tutulabilecegi kaydiyla hat boyu haberlesme trafik yonlendirme planlari

Yiiklenici tarafindan, detay tasarim dokiimani 3 set halinde CD/DVD ortaminda Idare’ye verilecektir.

4 OPTIK LINK TASARIM KRIiTERLERI

Yonetim sistemi degistirilen ekipmanlar arasi yeni tesis edilen linkler asagidaki kriterler baz alinarak tesis edilecektir.

Fiber kablo kaynakli zayiflamalar idare nin sorumlulugunda olup, patch kablo veya fiziksel gegislerden kaynakli zayiflamalar
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Yiiklenci sorumlulugundadir. SDH linkler asagidaki parametrelere ve gerekliliklere uygun olarak gergeklestirilecektir:

Fiber optik kablo kilometrik kayip degeri (kablo zayiflamasi, ek kaybi, konnektdr kaybi dahil) 0,24 dB/km
olarak hesaplamalara dahil edilmelidir. Fiber ve cihaz baglanti ek kaybina ilaveten, ileride her 10 km.de bir
fiber optik kablo tamirati olabilecegi kabul edilerek her tamirde iki ek yapilacagi ve her bir ek i¢in 0.1 dB
kayip olacagi da hesaplamalara dahil edilmelidir.

Optik alici/vericiler fiber kablo optik uzunluklarma uygun olarak en yiiksek kalitede segilerek sistemin
toplam giivenilirligine uygun olacaktir. Ek-1 Semada verilen mesafeler yaklasik ¢elik boru hatti uzunluklar:
olup, gercek optik uzunluklar fiber tesisi sonrasinda alman OTDR o6lgtimleri ile Yiiklenici tarafindan
belirlenecektir. Link hesaplamalarinda 6lgiilen optik uzunluklar ve fiber baglant: sekilleri dikkate alinacaktir.
Optik arayiiz birimlerinin Omiir Degerleri (End Of Life-EOL) biit¢e hesaplamalarinda dikkate alinacaktir.
Her bir link i¢in 2 dB’lik ilave giivenlik marji ongériilecektir. Bu durumda, teklif edilen Haberlesme
ekipmanm Rx portunda okunan optik sinyal giicti, ekipmanimm teknik dokiimaninda belirtilen minimum
sensitivity (1 x 107'° BER i¢in (ITUT G.957)) i¢in ihtiya¢ duyulan sinyal seviyesinden en az 2 dB daha
yiiksek olacaktir.

Her bir link i¢in, optik arayiiziin minimum ¢ikis giicii (EOL) > Kablo zayiflamasindan gelen toplam kayip +

toplam kablo montaj kayb1 + toplam konnektor kayb1 + toplam Tamir Kaybi + Link Giivenlik Marji

Hali hazirda ekipmanlar arasi tesis edilmis olan liklerde patch kablo ve fiziksel gecis (kirlenme vs.) kayiplar1 Yiiklenici

sorumlulugundadir.

5 MEVCUT SISTEMLERIN ALTYAPISI

5.1 SDH SISTEMLERI

Mevcut SDH Sistemleri ALCATEL marka 1662, 1646 ve 1642 serisinden olusmaktadir. SDH sistemimizde ES1-8FE,

ES1-8FEB, ES4-8FE, ES4-8FEB ve P8FES olmak iizere farkli modellerde Ethernet Kartlart bulunmaktadir. Toplamda calisma

yapilacak 258 adet sahada yer alan SDH ve Ethernet Kartlarina ait release’ler asagidaki Tablo-1’de belirtilmistir.

NMS OMS-1 OMS-2
Ekipman | Release Ekipman Release Ekipman Release
1642 EM 3.1 1662 SMC 2.7B 1662 SMC 2.7B
1662 SMC 2.5 1646 SM 23 1646 SM 23
ES1-8FE 1.2 ES4-8FEB 1.5 ES4-8FEB 1.5
ES4-8FE 1.5 ES1-8FEB 1.5 ES1-8FEB 1.5
ES4-8FE 1.5 1646SM-PSFES 23
ES1-8FE 1.5
1646SM-PSFES 23

Tablo-1: Mevcut Ekipman Versiyonlari
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5.2 FIBER OPTIK KABLO VE TESIS ALTYAPISI

Mevcutta Telekomiinikasyon sisteminin omurgasi, 48 ve 24 elyaf G.655 fiber optik kablolar iizerinde ¢alismaktadir.
Ek-1°de yer alan topolojiye gore glizergah baglantilart ayni ¢ift fiber elyaf tizerinden saglanacaktir. Mevcut yonetim sisteminde
yer alan saha baglantilari i¢in gerekmesi halinde yedek fiberler kullanilabilecektir.

5.3 HABERLESME SEBEKESI
Mevcut yapida ¢alisan:

. Point to point (noktadan noktaya)
. Provider Bridge

. HSI

. Gbit

. 2 Mbit

olmak iizere degisik yapida devreler mevcuttur. Bu devrelerden internet, SCADA ve telefon trafikleri taginmaktadir.
% POINT TO POINT
isletme ve Sube Miidiirliikleri, Kompresor Istasyonlart ve Olgiim Istasyonlari ile Yapracik’ta bulunan Bolge
Midirligii arasinda internet trafiklerinin calistigi farkhi band genisliklerinde Ethernet devreleri mevcuttur. Bu devreler
lizerinden internet hizmeti verilmektedir.
< PROVIDER BRIDGE
SCADA verilerinin Yapracik’ta buiunan kontrol sistemine taginmast igin, Istasyonlar arasi ¢alisan provider bridge
vapida devreler bulunmaktadir. Bu devreler Alcatel-1 sisteminde 4 Mbit,, Alcatel-2 Sisteminde 20 Mbit ve KAREL tarafindan
kurulan sistemlerde 40 Mbit olarak konfigiire edilmistir. Bu devrelerin yapist mevcut NMS ve OMS sistemlerinden
goriilebilmektedir.
< HSI DEVRELER
Bu devreler multipoint to point olup Alcatel-1 server’i tarafindan denetlenen sahalarin SCADA bilgilerinin Konya
Sube Miidiirliigiinde kurulan yedek SCADA sistemine taginmast i¢in agilmis olan devrelerdir.
% GBIT DEVRE
Bu devreler Genel Mudiirliik (Bilkent ) ile Yapracik arasinda agilmis olan optik devrelerdir.
< 2 Mbit DEVRE
BOTAS’in dahili haberlesmesini saglamak amaciyla agilmis olan telefon santralleri arasinda PRI baglantilari
mevcuttur. Bu PRI baglantilar igin agilmis olan 2 Mbit devreler bulunmaktadir. Ayrica [sletme ve Sube Miidiirliikleri ile baz
Kompresor sahalarinda bulunan telefon santrallerinden istasyonlara haberlesme amagli telefon numarasi verilerek istasyonlar

ile merkez arasinda haberlesme altyapisi tesis edilmistir.

5.4 CEVRE EKiPMANLARI

SDH cihazlarinin sisteme aktarilmasi esnasinda mevcut linkler kullanilacak olmakla birlikte, EK-1"de belirtilen
topolojiye uygulanmast igin arada cihaz ¢ikmasi veya baglanti yonlerinin degismesi durumunda ihtiyag duyulmasi muhtemel
arabaglanti bakir kablolar1 ve konnektorleri ve optik interface aktif cihaz port baglantilart igin gerekli optik patchcordlar ve

diger tiim gerekli sarf malzemeler Yiiklenici sorumlulugundadir.

6 YENI SEBEKE YONETIM SISTEMI (OMS-1, OMS-2)

Yeni olusturulacak Telekomiinikasyon Sistemi yapisinda RM+NM yonetim sisteminde yer alan SDH ekipmanlarinin
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bir kismi (Giizergah-1,Giizergah-3,Giizergah-6,Giizergah-7,Giizergah-9,Giizergah-12) OMS-1’¢ diger kismi OMS-2’ye
(Giizergah-5,Glizergah-8,Glizergah-13) aktarilarak kismi olarak birlestirme yapilacaktir. Yapilacak caligmada network
elamanlarinm denetimi i¢in mevcut altyap1 yeniden projelendirilerek AREA’lara bolinecektir. AREAlara bolinme ¢ahigmalari
ise baslamadan 6nce detay tasarimda Idarenin onayma sunulacaktir. Idarenin onaymi miiteakip devreye alma ¢alismalari
yapilacaktir. Yeniden yapilandirma ¢aligmalart sirasinda ihtiyag duyulacak ilave kartlar vs. gibi ekipman ihtiyact olmasi
durumunda ihtiyaci yiiklenici temin edecektir. Her AREA nin denetimi Yapracik’a direkt getirilecektir.

[sletme ve Sube Miidiirliikleri internet kesintilerinin minimum siirede olabilmesi i¢in, mevcut agilmis devrelerin gegmis
oldugu SDH sahalarmin main / spare yollarindan bir tanesi silinecek, diger yoldan trafik galigmaya devam edecektir. Silinen
vol iizerindeki SDH sahalarinin tamaminin denetimi yeni OMS server’a alinacak. Yeni devre agilip, trafik aktarildiktan sonra,

diger yol silinerek, yol iizerindeki SDH denetimleri yeni OMS’e aktarilacaktir.

7 HABERLESME TRAFiGi KANAL GEREKSINIMLERI

Yiiklenici yeni SDH sebekesi iizerindeki kanal ve yol yonlendirmelerini asagidaki gereksinimleri yerine getirerek
yapacaktir.

Proje kapsaminda tanimlanan Ethernet trafikleri ring yapida tanimlanacak ve ilgili protokollerle loop olusmasi

engellenecektir.

7.1 BANT GENISLIGININ ETKIN ve DINAMIK KULLANIMI

SDH sistemi tizerinden “IP ortami” Yiiklenici tarafindan SDH sistemi iizerinden (Ethernet Over SDH) kurulacak olup
“SCADA KANALLARI”, “UZAK TELEFON ABONESI KANALLARI”, “SEBEKE YONETIM SISTEMI (NMS)
KANALLARI” ve “GUC KAYNAGI SISTEMLERINI UZAKTAN GOZLEME VE KONFIGURE ETME SISTEMI”
kanallar ayni bant genisligini kullanarak haberlesmelerini gergeklestireceklerdir. Ortak bant genisliginin “Etkin ve Dinamik™
kullanimi ile; “SCADA KANALLARI”, “UZAK TELEFON ABONESI KANALLARI”, “SEBEKE YONETIM SISTEMI
(NMS) KANALLARI” ve “GUC KAYNAGI SISTEMLERINI UZAKTAN GOZLEME VE KONFIGURE ETME SISTEMI™
kanallari kendilerine tahsis edilen bant kapasitelerini kullanacak ve o andaki trafigin tiim bandi doldurmasi durumunda ise

idarenin belirleyecegi dncelik sirasina gore diger kanallardan kapasite tahsis edilmesi amaglanmaktadir.

8 TESTLER

8.1 LINK VE SISTEM TESTLERI

Asagida belirtilen testler Gegici Kabul ¢alismalarinin baglamasindan dnce Sozlesmede belirtilen zaman dilimi igerisinde
Yiiklenici tarafindan idare nin gozlemi altinda gerceklestirilecektir. S6z konusu testlerin baslamasindan en az 2 (iki) ay
oncesinden test prosediirleri ve programi Idare’nin onayina sunulacaktir. Yiiklenicinin sundugu test prosediirleri disinda Idare
tarafindan ilave testler istenebilecektir ve bunlar Yiiklenici tarafindan her hangi bir hak talebinde bulunulmaksizin yerine
getirilecektir. Testlerin bir kisminin veya tamaminin basarisiz olmasi ve bu nedenle tekrarlanmasi durumunda ortaya ¢ikan siire
kayiplari Sozlesme Bitis Siiresine ilave edilmeyecektir.

Bu muayene ve testler Gegici Kabul siireci 6ncesinde [dare’nin gdzlemi altinda yapilmasi gereken testler olup,

Yiiklenici projenin daha onceki zaman dilimlerinde de kendi insiyatifi dogrultusunda testler yapabilecektir, ancak
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Yiiklenici’nin gergeklestirdigi bu testler Saha Testleri yerine ge¢meyecektir.
e  Link testleri,
e Sistem testleri

8.1.1 LINK TESTLERI

Ardisik iki istasyon arasinda yer alan ve birbirleri ile haberlesme ortami saglanmis olan cihaz ve ekipmanin bu
haberlesme ortamindaki performans testleri gergeklestirilecektir. Link testleri fiber optik kablo tzerinden haberlesen ardisik
SDH cihazlar1 arasinda yapilacaktir.

Bu proje kapsaminda monte edilmis ancak tizerinden trafik gegmeyen haberlesme portlari da link testine tabi
tutulacaktir.

Link Testlerinin basarili olmasi durumunda Sistem Testlerine baslanacaktir

8.1.2  SISTEM TESTLERI

Tim sistem igerisinde birbirleri ile haberlesen veya etkilesen bilesenler, degisik kombinasyon ve senaryo kosullari
altinda test edileceklerdir.

Sistem testleri yalniz bunlarla sinirlt olmamak tizere en azindan asagidaki hususlari kapsayacaktir:

e SCADA sistemine baglanmak iizere olusturulmus olan SCADA kanalinin Yapracik Ana Kontrol
Merkezindeki arayiizii tizerinden SDH sistemi kurulmus tiim istasyonlarla SCADA Ethernet ag1 tizerinden
haberlesmek,

e  Sebeke Yonetim Sistéminden tiim istasyonlara erismek, dahili ve harici alarmlarini ve bilgilerini toplamak
ve konfigiirasyon degisikligini yapmak,

e  “Gii¢c Kaynagi Sistemlerini Uzaktan Gozleme ve Konfigiire Etme Sistemi” vasitasiyla istasyonlardaki giic
kaynagi sistemlerini gézlemek, alarmlarmi ve bilgilerini toplamak ve konfigiirasyon degisikligini yapmak.,

e Istasyonlardaki uzak abonelere tiim telekomiinikasyon sisteminden cagri gerceklestirmek,

9  YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

e Yiiklenici projede calisacak Ek-3 listede verilen personelleri proje siiresince projeye tahsis etmek zorundadir. Idare
tarafindan yeterli goriilmeyen personelin degistirilmesi talep edildiginde yeni personel projeye tahsis edilecektir.

e  Projede cahisacak miihendisler CCNA, HCNA veya benzeri sertifikalara sahip olmahdir.

e  Yiklenici, ise baslama tarihinden itibaren 2’ser adet OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) ve Optik
Powermetre’yi is programina uygun olarak is yerinde bulundurmak zorundadir.

o  Yiiklenici bilgi giivenligiyle ilgili gerekli onlemleri almahidir ve ISO 27001 bilgi giivenligi sertifikasina sahip
olmalidir.

e  Yiiklenici projeyle ilgili garenti siiresince 7/24 destek verebilecek durumda olacaktir.
10 DOKUMANTASYON

Yiiklenici tarafindan, proje sonucunda detay tasarim dokiimaninda yapilan her bir degisikligin islendigi ve projenin
biitiintine dair bilgilerin yer aldig1 (kanal yonlendirmeleri, uygulama projeleri, vb.) As-Built dokiimanlari 4 set halinde Gegici
Kabul’den 6nce Idare’ye sunulacaktir.

Tiim bu isle alakali sistem son halini aldiktan sonra konfigiire edilebilen cihazlarmn (Server, SDH, Network Cihazlari,

Redresér vb.) son yapilandirma yedekleri Idareye teslim edilecektir.
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11 GARANTI SURECI

Proje kapsaminda yapilacak islere dair yiiklenici tarafindan 1 y1l boyunca is¢ilik garantisi verecektir. Garanti kapsamina
denetim sorunu, path sorunu, log dolmasi vb. gibi meydana gelebilecek isler garanti kapsamina dahil olacaktir. Mevcut
kullanilacak ekipmanlarin arizasi garanti kapsaminda degerlendirilmeyecektir. KAREL firmasi tarafindan kurulumu
tamamlanmis olan ekipmanlarin garanti siiresi devam ettiginden ¢alisma sirasinda bu ekipmanlarla ilgili azami 6zen

gosterilecektir.

EKLER:

EK-1: GUZERGAHLAR TOPOLOJISi (CD)
EK-2: NODE SAYISI
EK-3: PERSONEL LiSTESI

M &
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