ÖZEL TEKNİK ŞARTNAME
MADDE 1. KONU

  “BOTAŞ İstanbul İşletme Müdürlüğü Sahasında Muhtelif Hat Vanaları ve Pig İstasyonlarının Boyanması” işidir.
MADDE 2. TANIMLAR 

Şartnamenin bundan sonraki maddelerinde aşağıda belirtildiği gibi anılacaktır.
· BOTAŞ İstanbul İşletme Müdürlüğü
: İDARE

· İş yapacak firma


: YÜKLENİCİ
MADDE 3. İŞİN TARİFİ

Boya yapılacak istasyon adları ve lokasyonları tabloda mevcuttur. İstasyonlara ulaşım yolları mevcuttur. Boya yapılacak toplam alan yaklaşık 1431 m2’dir. İstasyon listesi ihale dokümanında mevcuttur.
MADDE 3.1 BORU YÜZEYİNİN TEMİZLENMESİ

Kumlama işlemine başlamadan önce boyanın yapışmasını zorlaştıracak yağ, pislik, pas tabakası, pas kalıntısı, gevşek hadde kalıntısı, curuf v.s. gibi maddeler çekiç, fırça veya döner el aletleri ile yok edilecektir. Raspa öncesi, vanalar, isim plakaları, makineler, göstergeler, elektriksel bağlantılar, enstrümanlar, kompensatörler vb. boyanması istenmeyen ekipmanlar, YÜKLENİCİ tarafından gerekli önlemler almak sureti ile raspa sıçrantılarından ve kum tozlarından korunacaktır.
Sa 2 ½ seviyesinde kum raspası (ISO 8501-1:2007 standardına uygun şekilde yapılacak. )  ile olacaktır. Yüzey profili 75 – 100 mikron kalınlığında olacak ve  (ISO 8503-5 standardına uygun şekilde yapılacak.) Vana gövdelerinde kontrol tarafından gerekli görülmesi durumunda St3 mekanik temizlik yaptırılacaktır.
Bünyesinde minimum % 90 silisyum ihtiva eden, tuz ve mil bulunmayan elenmiş ve kurutulmuş (0.053 m³ sanayi kuvarts kumu t=1 mm. büyüklüğünde) kumla minimum 6,3kg/cm² ve 7 m³/dak. Debiyle çalışan kumlama makinası, hortumları 6-10 mm. Nozulu ile birlikte kompresör makinası kullanılarak paslı ve boyalı yüzeylerde en ufak bir pas ve eski boya parçacığı dahi kalmayacak şekilde tüm yüzeyler çıplak metal temizliği olarak tanımlanan SA 2 ½ normu elde edilinceye kadar kumlanarak boyaya uygun hale getirilecektir. 
Kontrolün gerekli görmesi halinde kumun analizi yaptırılacaktır. Kumun temin edilecek ocak işin kontrolüne bildirilerek, Kontrollükçe yerinde görüldükten ve onayı alındıktan sonra iş yerine gidilecektir. Deniz kumu yıkanmış ve özel işlemlerden geçirilmiş olsa dahi kabul edilmeyecektir.
Pas lekesi, meneviş artıkları veya yabancı maddelerden dolayı kumlanmış yüzeyin hiç bir kısmında renk farkı olmayacaktır. Kumlama işlemi tamamlandığında yüzey homojen bir metal rengi gösterecek olup SA 2 ½ kalitesini gösteren komparatöre(uygun hale getirilecektir. Kumlamadan sonra yüzeyler kum atıklarından fırça, basınçlı hava veya vakumla tamamen temizlenecektir. Kontrollüğün onayı alınmadan boyama işlemine geçilmeyecektir. Aksi takdirde boyama işlemi tamamlanmış olsa bile kumlama yapılmamış sayılacak ve yeniden kumlama yaptırılacaktır. (Kontrol tarafından gerekli görülmesi durumunda yüzey pürüzlülüğü, Testex bant ve göstergeli mikro metre ile veya iğne uçlu yüzey profili ölçer ile ölçülmesi istenecektir.)
MADDE 3.2. BORU YÜZEYİNİN BOYANMASI
YÜKLENİCİ, yapılacak boya uygulamaları ile ilgili olarak kullanacağı boya firmasının kontrollük ve servis hizmetinden faydalanacaktır. Bu servis hizmeti, boyama işlemine başlamadan önce başlayıp, boya uygulamalarının BOTAŞ tarafından kabulüne kadar aralıklarla sürecektir. 

BOTAŞ, boya uygulamasının kabulünü, boya üreticisinin vereceği raporlara göre yapacaktır. Amaç, uygulanacak boya sisteminin BOTAŞ şartnamesine, boya firmasının tavsiyelerine uygun şekilde yapılmasıdır. YÜKLENİCİ, boya firmasından alacağı servis hizmetinin sıklığını kendisi tespit edecektir.
Boya firması, sahada boya isleri başlamadan önce,
1. Yüklenicinin raspa ve boya operatörleri ile boya uygulamaları kalite kontrolünden sorumlu olacak boya kontrolörünü sınava tabi tutacak ve başarılı adayları onaylayacaktır.
2. Yüklenicinin hazırladığı BUT’u (Boya Uygulama Talimatı) ve BYT’ni (Boya Yöntem Testi) hazırlayarak onaylayacaktır.
3. İsin başlayacağı zaman ilk kontroller ve ilk boya uygulaması Boya Firması İnspektörü tarafından yapılacaktır.
4. Daha sonra Boya Firması İnspektörü, ayda en az bir kez, BOTAŞ’a yapılan çalışmalar ve boya uygulamaları konusunda, yaptığı kontrolleri temel alan bir yazılı raporu, aynı anda hem BOTAŞ Yetkilisine, hem de YÜKLENİCİ şantiye sefine verecektir. Boya inspektörü servis hizmetinin bedeli YÜKLENİCİ’ ye aittir. 
MADDE 3.3. BORU YÜZEYİNİN BOYANMASI

MADDE 3.3.1. BOYA ÖZELLİKLERİ

Nemli Yüzeylere Uygulanabilen Yüzey Toleranslı Epoksi Boya (1. Ve 2.kat)
Yüksek katkı içeren nemli yüzeylere uygulanabilen çift komponentli antikorozif bir epoksi boyadır. Hacimce katı madde oranı minimum 85±2% olmalıdır. Düşük uçucu organik madde içermelidir. Hazırlanmış nemli yüzeylere(Damp surface) uygulanabilmedir.
Özgül ağırlığı 20ºC de 1,4kg/lt’dir.

Poliüretan Sonkat Boya 
İki komponentli alifatik akrilik poliüretan son kat boyadır. Atmosferik koşullara dayanıklı olmalıdır. Sararmaz olmalıdır. Parlak olmalıdır.

Özgül ağırlığı 20ºC de 1,3kg/lt’dir. Hacimce katı madde oranı minimum 55±2% olmalıdır.
MADDE 3.3.2. BOYA SİSTEMİ

	Katman
	Boya Özellik
	Kuru film kalınlığı(DFT)

	1.Kat Astar
	Nemli Yüzeylere Uygulanabilen Yüzey Toleranslı Epoksi  
	150 mikron

	2.Kat
	Nemli Yüzeylere Uygulanabilen Yüzey Toleranslı Epoksi  
	150 mikron

	Son Kat
	Poliüretan Sonkat Boya
	50 mikron

	
	Toplam Kuru film kalınlığı
	350mikron


MADDE 3.3.3. BOYAMA İŞLEMİ

Aşağıdaki yüzeyler boyanmayacaktır.

· Beton ve beton bloklar

· Alüminyum, pirinç, bakır gibi demir dışı metaller ile galvanizli veya paslanmaz çelik.

· Vanaların ve makinelerin islenmiş yüzeyleri

· Cam, fayans ve seramik yüzeyler.

· İsim plakaları, pencereler, göstergeler, sayaç yüzeyleri ve ilgili alanlar.

· Çelik yapıların birbirine cıvatalarla bağlanan yüzeyleri

Aşağıda belirtilen durumlarda boyama işlemi yapılmayacaktır.

· Yüzeyin ıslak veya rutubetli olması durumunda,
· Yüzeyde çapaklar ve keskin köseler bulunması durumunda,

· Yüzeyin tozlu veya yağlı olması durumunda
· Bağıl nem oranının, boya üreticisinin önerdiği değerden yüksek olması durumunda,
· Çevre veya boyanacak parça yüzeyinin, boya üreticisinin belirttiği sıcaklıklara göre düşük veya fazla olması durumunda,
· Rüzgâr hızının boya atılmasına mani olması durumunda.
· Boyanın kürlenme sıcaklığını etkileyeceğinden, sıcaklığın 0°C nin altına düşmesi beklenen durumlarda da boyama islemi yapılmaz.
10 ºC’nin altında ve bağıl nemin %70in üzerinde olan ortamlarda uygulama yapılmamalıdır. Zemin sıcaklığı, çiğlenme noktasının en az 3 derece üzerinde olmalıdır.

Gerekli yüzey temizliği ve pürüzlendirme yapılan alanlarda astar 150micron kalınlığında nemli yüzeylere uygulanabilen epoksi boya ve 2. Kat 150 mikron Nemli Yüzeylere Uygulanabilen Yüzey Toleranslı Epoksi ve 50micron kalınlığında poliüretan son kat boya olmak üzere toplam 350micron kuru film kalınlığı elde edilmelidir. 
Boyama işlemi havasız tabanca(Airless) kullanılacaktır. Boyaların hazırlanmasında karışım oranlarına dikkat edilecektir. Boya hazırlanması esnasında boya uygulama talimatnamesine ve boya teknik data sheet lere uygun olacak şekilde hazırlamaktır. Karışım esnasında ambalajın dip ve yanlarında ana malzeme kalmamalıdır. Uygulama süresince zaman zaman karıştırılmaya devam edilecektir.
Boya karışım ömrü 20ºC’de 1-1,5 saat olduğundan uygulanabilecek miktardan fazla malzeme hazırlanmayacaktır.(Karışım miktarı ve ortam sıcaklığı yükseldikçe, karışım ömrü kısalır.) 
Katlar arası bekleme süresi en 3-6 saat,en fazla 24 saattir.Bu süre aşıldığı takdirde yüzeyin tekrar pürüzlendirilmesi gerekmektedir. 

Son kat boyada ise karışım ömrü 20ºC’de 5 saat olup uygulanabilecek miktardan fazla malzeme hazırlanmayacaktır. Katlar arası bekleme süresi 5-6 saattir. Bu süre aşıldığı takdirde yüzeyin tekrar pürüzlendirilmesi gerekmektedir.

Birleştime elemanları (somun) bakır telle fırçalanarak paslı kısımları temizlenecek ve aynı şekilde boyanacaktır.


Ekipmanlar kendi rengine uygun boyanacaktır. (beyaz,kırmızı,kahverengi)
Hava şartları dikkatle incelenecek sıcaklığın +5 C’den aşağı düştüğü hallerde veya sıcaklığın boya kurumadan önce 0 C’ye düşmesi beklendiği zamanlarda boya işlemi yapılmayacaktır.        
Metal sıcaklığının + 35 C üstünde olması halinde boyama işlemi yapılmayacaktır.

Astar katların uygulanması, boyanacak yüzeyin hazırlanması ile aynı gün içinde yapılacaktır. Temizleme ve boyama işleri arasında geçen zaman zarfında boyanacak yüzey okside olur veya başka bir şekilde bozulursa bu şekilde bozulmuş yüzeyler boyama işleminden önce tekrar temizlenecektir.

Hava koşullarının uygun olması, boyanacak yüzeylerin temizliğinin kontrollükçe yeterli görülmesi halinde boya işlemine başlanabilir.

Boyama işlemi yapılabilmesi için yüzey sıcaklığı çiğlenme noktasından 3 derece fazla olmalıdır.

Astar boya uygulanacak yüzey, yüzey hazırlama standartlarına uygun şekilde temiz,

passız ve boya sistemlerinde belirtilen yüzey pürüzlülüğüne uygun olacaktır. Havasız püskürtme yöntemi (Airless) uygulama kullanılacaktır. 

Uygun yazı şablonu temin edilerek vana isimleri, yön bilgileri vb. işaretlenecektir. 
MADDE 3.4. TESTLER

Testler:

Kullanılacak boyalar için TSE uygunluk belgesi istenilecektir. Kontrollüğün gerek görmesi halinde kullanılan boyalar ile inceltici solvent (bedeli Yüklenici tarafından Karşılanarak) Üniversite veya Resmi Kuruluş laboratuvarlarında göre teste tabi tutulabilecektir.

Kontrol Mühendisinden, yüzey temizliği tamamlanmış herhangi bir boyama işlemine başlama izni almadıkça Yüklenici boyama işlemine başlayamaz. Aynı hüküm diğer astar ve boya katları içinde uygulanacaktır.

Yüklenici bu şartnamenin öngördüğü veya boya tekniğinin icap ettirdiği asgari kat kalınlığında boya işi yapmak mecburiyetindedir.

3.5. İZOLASYON MALZEMESİ SARILMASI

1 metre elle kazı yapılacak ve izolasyonu soyulup kumlama yapıldıktan sonra yeni izolasyon malzemesi (toprak altında ve üzerinde (UV ışınlarına dayanıklı) malzeme kullanılacak) sarılacak. (Malzeme yüklenici tarafından alınacaktır.) (TOPLAM 24” ÇAP VE 20M UZUNLUKTA-MUHTELİF İSTASYONLARDA)
Sıvı Yapıştırıcı Uygulaması (Primer):
Tüm boru yüzeyleri, kaplama uygulaması öncesinde yapılan temizlik sonrası sıvı yapıştırıcı ile kaplanmalıdır. 

Sıvı Yapıştırıcı yüzeyde düzenli bir kalınlık elde edecek temiz bir fırça, rulo fırça ya da benzer bir malzeme ile uygulanacak. Sıvı yapıştırıcı ile yaklaşık 1 litrede 10 metrekare kaplanacak. Kaplama öncesinde kuru veya kurumaya yakın bir duruma gelmiş olması gerekir.

Kaynak üstü uygulama 
Boru kaynak noktalarında yapıştırıcı uygulandıktan sonra, tercihen 6 inç genişliğinde uygulanacaktır. Uygulama sırasında kaynağın her iki tarafında aynı miktarda malzeme ile kaplanmış olmasına dikkat edilecektir. Malzemeyi aplike ederken ayırıcı bantı kaynağın yakınında açılacak. Uygulama tamamlandığında kaynak bölgesinin dip noktalarındaki boşluk bölgesine elle baskı uygulanacaktır Bantı kullanırken dıştaki ayırıcı bantı bitümen kauçuktan yavaşça ayrılacak ve bu işlemi yaparken malzemenin üzerine kaynak bölgesi ve boru yüzeyine iyi yapışması için yapışmayan kâğıt parçası ile baskı uygulanacaktır.

Kaplama (makine ile)

 
Kaplama, uygun bir şekilde temizlenmiş ve sıvı yapıştırıcı uygulanmış yüzeye BOTAŞ teknik personeli onaylı makine ile spiral şeklinde sarılarak yapılacaktır.(Sarma makinaları Yüklenici tarafından tedarik edilecek. BOTAŞ tarafından makine verilmeyecektir.)

 
Rulo, boruya uygulanırken makine separatör bantı ayırmak ve sarmak üzere ayarlanacak. Makina kaplama malzemesini rulonun eni boyunca her yerinde muntazam bir şekilde aynı gerginlikte 15 lbs/ inch (6.8Kgs/25.4mm) uygulamak için kullanılacaktır. Makine rulo boyuna bağlı olmaksızın rulo eni boyunca sabit bir gerginlikle uygulama yapılacaktır. Operatörler manuel veya makine ile 3 inç (76,32 mm )-%50 bindirmeli uygulama yapabilmek için gerekli ayarlamaları yapacaktır. Aplikasyon sırasında kaplama üzerinde buruşmaların, hava boşluklar ve kesiklikler olmayacaktır.

Dış sargı spiral şekilde uygulanacaktır. Operatörler dış sargının düzenli olarak spiral şekilde 1 ‘’(25,4 mm) bindirmeli uygulanması için gerekli ayarları yapacaktır. Kaplanmış boru üzerinde yürünmeyecektir.

Sargı işlemi bittikten sonra boru hattı üzeri kazı toprağı ile kapatılacaktır. Dolgu esnasında boru üzerine iri daneli malzemenin gelmemesine dikkat edilecektir.

İş bitiminde izolasyon dedektörü ile kontrol yapılacak ve hatalı kısımlar tekrar yapılacaktır.

MADDE 4. YÜKLENİCİNİN SORUMLUKLARI 

Yüklenici, işin yapımında iş sağlığı ve güvenliği bakımından her türlü emniyet tedbirini almak, ilgili Bakanlıklarca yayınlanmış, yürürlükte bulunan 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanununa ve ilgili tüm Çevre mevzuatlarını uygulamak ve uymakla yükümlüdür.

Yüklenici firmanın İSG mevzuat ve hükümlerine göre İSG uzman ile sözleşmesi olacaktır. Mevcut yönetmeliklere göre risk analizi, acil durum eylem planı, tahliye planı, işçi eğitimi, raporlama ve işçi sağlık raporu, SGK girişi, kişisel koruyucu ekipman teslim tutanağı (kene, yılan, akrep vb. zehirli hayvan veya haşerelerden korunmak amacıyla pantolonu dıştan saracak şekilde tozluk dahil.) gibi belgeler İş Güvenliği dosyası adı altında İdare’ye sunulacaktır.  İş güvenliği dosyası sunulmadan ve İdare’nin onayı alınmadan işe başlanmayacaktır.

Yüklenici firma çalışanları iş yerinin tüm yangın ve iş güvenliği kurallarına uyacaklarıdır.  Yüklenici firma elemanlarından kaynaklanan her türlü yangın, zarar ve ziyan bedelleri yüklenici tahsil edilecektir. Yüklenici firma imalat ve montaj sırasında her türlü emniyet tedbirini almak zorundadır. Çalışma alanında baret, emniyet kemeri, eldiven ve maske mutlaka kullanılacaktır. Her hangi bir iş kazasından yüklenici sorumlu olacaktır. 
Kullanılacak astar, son kat boyalar ile tiner ve sertleştiricilerin numune, ürün kataloğu, TSE Belgeleri ve Üretici Firma Sertifikaları sözleşme imzalandıktan sonra İdareye getirilecek, onay alındıktan sonra şantiyeye sevk edilecek ve iş bitimine kadar aynı malzeme kullanılacaktır.
Müteahhit çalışmalarında işin başlangıcından itibaren saha temizliğine dikkat edecek, iş bitiminde saha içinde veya dışında hiçbir montaj artığı bırakılmayacaktır.  Tüm tehlikeli ve tehlikesiz atıklar çevre mevzuatına uygun olarak Yüklenici tarafından bertaraf edilecektir.
MADDE 5. PELİTLİ TAKE OFF İSTASYONUNDA YAPILACAK İŞLER

İstasyonun ölçüsü 10x8 mt dir. Mevcut tel çit sökülecek. Hatıl betonu kırılacak. İstasyon zemini el ile kazı yapılarak 50 cm kotu düşürülecektir. Daha sonra 2,5 mt yüksekliğinde antrasit renginde kendinden jiletli panel çit yapılacaktır. İstasyon zeminine 15 cm kalınlığından C30 beton dökülecektir. Beton içerisine polipropilen lif katılacaktır. (1 metreküp / 3 kg) betonun derz kesme makinesi ile derzleri kesilecektir. Panel çitin altına da 20x30 cm hatıl yapılacaktır. 1x2 mt ölçüsünde aynı malzemeden kapı yapılacaktır. Ve üzerine master key kilit takılacaktır. İstasyonun iki noktasına Ø200 milim Koruge boru ile suyun drenajı sağlanacaktır. (toplam uzunluk 30 mt) çıkan tüm moloz ve hafriyat döküm yerine dökülecektir.
MADDE 6. HSV-220 İSTASYONUNDA YAPILACAK İŞLER

İstasyonun yeri Pendik’tedir. İstasyonun ölçüsü 10x8 mt dir. Mevcut tel çit sökülecek. Daha sonra 2,5 mt yüksekliğinde antrasit renginde kendinden jiletli panel çit yapılacaktır. İstasyon zeminine 15 cm kalınlığından C30 beton dökülecektir. Beton içerisine polipropilen lif katılacaktır. (1 metreküp / 3 kg ) betonun derz kesme makinesi ile derzleri kesilecektir. 1x2 mt ölçüsünde aynı malzemeden kapı yapılacaktır. Ve üzerine master key kilit takılacaktır. Daha sonra istasyondaki boru ve ekipman diğer istasyonlar gibi boyanacaktır. (A:Boya alanı 45 mt2 ) çıkan tüm moloz ve hafriyat döküm yerine dökülecektir. (muhtelif istasyonlarda 2x2 ebatlarında 5 adet kapı aynı şekilde boyanacaktır.)

MADDE 7. DİĞER HUSUSLAR

İşletme Müdürlüğü çalışma saatlerine riayet edilecektir. Gece çalışmasına müsaade edilmeyecektir. Hafta sonu ve hafta içi saat 17:30 dan sonra yapılacak çalışma zorunlu olması durumunda idarenin onayı ile yapılacaktır.
Çalışma yapılan yerde yeterli büyüklükte branda bulundurulacak. Yağmur yağması durumunda boyası kurumamış yerler branda ile örtülecektir. Yağmur nedeniyle bozulan kısımların boyası yüklenici tarafından tekrar boyanacaktır.
Yüklenici iş yerinde dijital yüzey termometresi (boru yüzeyi sıcaklığını ölçme aleti) ,higrometre, normal termometre, boya kuru film kalınlığı ölçüm cihazı bulunduracaktır. Yapılan ölçümlerde hava şartlarının boyama işlemi için uygun olmadığı tespit edilirse boyama işlemi yapılmayacak, sadece temizlik yapılacaktır.

Boru hattında oluşabilecek terleme vb. BOTAŞ kaynaklı sorunlardan dolayı iş aksayabilir.

İşin başında meri mevzuata uygun olacak şekilde A sınıfı İş Güvenliği Uzmanı bulundurulacaktır. (Danışman firmadan da hizmet satın alınabilir.) Mevcut yönetmeliklere göre risk analizi, işçi eğitimi, raporlama vb. işler yapılarak iş güvenliği dosyası İdare’ye sunulacaktır. Çalışan tüm elemanların Milli Eğitim Bakanlığı onaylı kurumlardan sertifikası olacaktır. (kumlamacı, raspacı,boyacı vb.) Boyama işlemine başlanmadan önce boya firması tarafından eğitim verilerek ,yüklenici personeli yetkilendirilecektir.
İSG ile ilgili konular

· İşyeri hekimi

· İSG uzmanı (A sınıfı)

· Personel İSG eğitimi tutanakları

· KKD teslim tutanakları

· Risk analizi

· Acil eylem planı

· Tahliye planı 
· Kullanılan iş makinesinin periyodik kontrol belgesi ve operatörün operatör belgesi hazırlanarak İdareye sunulacaktır. İş güvenliği dosyası onaylanmadan işe başlanmayacaktır.
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